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Recenzja rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Anny Poplawskiej

Dostepnos¢ skladnikéw pokarmowych pochodzacych z popioléw paleniskowych i
komunalnych osadéw $cickowych stosowanych do rekultywacji

Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Anny Poplawskiej zostata napisana w Instyiucie Gleboznawstwa,
Inzynierii | Ksztattowania Srodowiska na wydziale Agrobicinzynierii Uniwersytetu Przyrodniczego w
Lublinie pod kierunkiem naukowym Pana Prof. dr hab. inz. Jacka Antonkiewicza oraz promotora
pomochiczego - dr inz. Beaty Kotodziej

Badania przedstawione w pracy doktorskiej dotycza bardzo waznego zagadnienia, a
mianowicie wykorzystania popioldéw paleniskowych i komunalnych osadéw $ciekowych do
rekultywacji i ich wplywu na dostepnos$é skiadnikéw pokarmowych wybranych roélin, ze
szczegblnym uwzglednieniem fitoodzysku. Podjety temat przez doktorantke jest ponad
czasowy mozna zacytowaé stynne powiedzenie, ktore po raz pierwszy ustyszatam od Pani Prof.
Aliny Kabaty—Pendias ,,ze w przyrodzie nic nie ginie tylko zmienia wladciciela”. Ciagle
rosngca liczba Iudnodci — zwlaszeza miejskiej przyczynia sie do wzrostu odpadéw zwigzanych
z produkcja ciepla i odpadow (popioly paleniskowe) oraz problemem skladowania osadow
$ciekowych. Rozwoj gospodarczy i zwigzany z nim konsumpcjonizm sprawia ze wiekszo$é
pafistw na Swiecie staje przed problemem jak Wykorzystaé wyprodukowane odpady, aby nie
zanieczyszeza¢ $rodowiska glebowego i wodnego. Od wielu lat spotykamy sie z hastami
politykéw, szeféw organizacji o zréwnowazonym rozwoju,lretardacji czy o tzw. ,gospodarce
o obiegu zamknietym”.

Co prawda problem wykorzystania odpadow nie jest czym$ nowym, ale niezmiernie
istotnym. Doktorantka podj¢la sie badan nad wykorzystaniem 1 dostgpnoscig skladnikow
pokarmowych pochodzacych z popioldw 1 odpaddéw do rekultywacji. Zatozyta w 2013 roku
do$wiadczenie polowe w Mydlnikach na polu nalezgcym do Uniwersytetu Rolniczego im.

Hugona Kolataja w Krakowie, ktore prowadzila przez kolejne 6 lat, co zashuguje na uznanie
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{6 lat doswiadczen, wigkszoséé prac doktorskich jest oparta na 2 i 3 letnich do$wiadczeniach —
Zwigzane jest to z czasem trwania studidéw doktoranckich 4 lata).

Recenzowana rozprawa liczy 143 strony tekstu, w tym 22 tabele i 6 rycin oraz spis
literatury obejmujacy 226 pozycji. Praca wyrdznia si¢ starannoscia przygotowania pozycije

cytowanej literatury zostaly pogrubione, co znacznie utatwia analize tekstu.

Uwagi odnoscie ukiadu pracy

Doktorantka w pracy po wstgpie zamiescila 4 rozdzialy — dtugie 61 stron, dotycza one:

1. podstaw prawnych gospodarki komunalnej osadami $ciekowymi oraz popiolami
paleniskowymi,

2. wytwarzanie i zagospodarowywanic odpadéw popioldw paleniskowych i
komunalnych odpaddw $ciekowych,

3. popioty paleniskowe i osady Sciekowe jako Zrodto sktadnikéw pokarmowych,

4. przyrodnicze zagospodarowanie komunalnych osadéw $ciekowych oraz odpadow
popiotéw paleniskowych.

Te rozdzialy powinny by¢ zdecydowanie krétsze i stanowié cze$é wstepu, poniewaz
zostata zaburzona proporcja ukladu pracy jest 50/50, a powinno byé 30 do 70.

7. uwagi na fakt, iz gleba jest najistotniejsza czescig doswiadezenia — poniewaz z gleby
roéliny pobierajg makro i mikroelementy, opis wlasciwosci fizykochemicznych gleby na ktérej
prowadzono do$wiadczenie powinien znaleZé si¢ w wynikach badan na pierwszym miejscu, a
nastepnie wyniki badann wlasciwosci fizykochemicznych popiolow paleniskowych i
komunalnego osadu scickowego. Podrozdziat 7.3. proponuje umiesci¢ na poczatku omawiania
wynikow badan.

Rozdzial 8 jest zbgdny jako rozdzial, mozna z niego ewentualnie wykorzysta¢ kilka informacji
we wstepie lub dyskusji.
W rozdziale 9. Dyskusja wynikéw réwniez powinna by¢ rozpoczeta od:

1. whasciwoscei fizykochemicznych gleby i odpadéw oraz ich mieszanin,

2. whasciwosci fizykochemicznych odpadow,

3. proporcje miedzy sktadnikami, ale jakimi?

Ponadto proponuje potaczy¢ trzy podrozdzialy: 9.3. zawarto$¢ makrosktadnikow (ale w czym
- z tresci wynika ze w roslinach), 9.4. pobieranie makroskladnikéw przez mieszanke roélin i
9.5. bilans i wykorzystanie makrosktadnikéw, w jeden podrozdziat np. zawartosé, pobieranie i

wykorzystanie makroskladnikéw przez mieszanke roélin.




Recenzja szezegdlowa pracy

Podstawowym celem badan bylo okreslenie przydatnosci popiotéw paleniskowych 1
osadow $ciekowych oraz ich mieszanin do biologicznego zagospodarowania terenéw
zdegradowanych, a takze Wykorzystanie tych odpadow jako podloze w biologicznej
rekultywacji sktadowisk odpadéw. Cel pracy zostat dobrze okreslony, odzwierciedla w petni to
co doktoranta zamierzala zbada¢.

Doktorantka zalozyta trzy kryteria oceny odpaddéw i ich przydatnosci — z ktorymi nie do
kofica si¢ zgadzam poniewaz jako I kryterium powinna przyjaé¢ wplyw na:

- zmiany wladciwosci fizykochemicznych gleby,

- zmiany w skladzie chemicznym roslin,

- wielkos¢ plonu
Kandydatka postawila dwie hipotezy badawcze, kidre zostaty zweryfikowane na podstawie
uzyskanych wynikow badan w 6 letnim doswiadczeniu polowym. W dalszej czgsci autorka
opisuje realizacje hipotezy badawczej. W rozdziale 6. Material i metody badan opisuje jakie
wykonata analizy i wedlug jakich metod, szkoda Ze nie napisata w jakim laboratorium byly
wykonane — czyzby si¢ wstydzita przyznac?

Na stronie 66 wiersz 8 od gory autorka w opisie sktadu granulometrycznego gleby
odwotuje si¢ do tabeli 12, ale w niej nie ma informacji na ten temat.

Na stronie 67 tabela 12. w tytule tabeli powinno byé wiadciwodci fizykochemiczne
gleby. W tej samej tabeli w nagléwku autorka podaje odezyn jako zawartos$¢, a powinna byé
warto$é — dla odczynu, mozna domniemywaé ze ten biad wynikt z ponizszego zestawienia
pozostatych whasciwosci fizykochemicznych.

Na stronie 68 wiersz 14 od gory autorka powotuje sie na zatgeznik nr 1. do wyzej

wymicnionych aktéw prawnych, szkoda ze nie umieécita w/w zalacznika na koncu pracy.

Doktorantka dobrze =zaplanowata przebieg doswiadczenia polowego, schemat
obejmowal 8 obiektéw w tym jeden kontrolny. Nastepnie odpowiednio dobierata kombinacje i
dawke odpad6ow zaaplikowanych do gleby, na ktérej wysiano odpowiednie mieszanki traw, Na
stronie 69 wiersz 5 od dotu autorka pisze “poczatkowo zasiew mieszanki roslin zraszano wodg
w miar¢ wysychania podtoza na glebokoséé 2-4 cm”. Zadajg pytanie jakg ilo$¢ wody zuzywano
na jedno poletko i jakimi przyrzadami Pani okreslata potrzeby wodne oraz w jaki sposdb byla
okreslana gleboko$¢ zwilzania podtoza?

W podrozdziale 6.2.3. strona 70 szczegdtowo i doktadnie Kandydatka opisuje zbior

mieszanki ro$lin i pobieranie probek glebowych. W wierszu 6 od gory wyjasnia, ze zbidr
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mieszanki roslin zalezat rowniez od warunkéw pogodowych, w tym od naslonecznienia i ilosci
opadéw. Jednakze nie zamiescila Pani danych meteorologicznych z lat w ktoérych bylo
prowadzone do$wiadczenie, a takie dane byly by bardzo cenne i pomocne w interpretacji
wynikow. Bardzo wazna w przypadku doswiadczen polowych jest wielkos¢ opadu, ich rozklad
w okresie wegetacji i temperatura maja one ogromny wplyw na plonowanie.

W podrozdziale 6.3.2. w pierwszym zdaniu pisze Autorka ze zebrany $wiezy material
roélinny suszono w suszarce z wymuszonym obiegiem powietrza w temperaturze 105°C ....i
okreslano wielko$¢ plonu mieszanki roslin, W tej temperaturze suszy sig rosliny, dla okreslenia
absolutnie suchej masy. A Pani okreélala plon wige zebrany materiat rolinny powinien by¢
suszony w przedziale temperatur 45-50°C aby okresli¢ masg plonu zgodnie z przyjetymi
standardami przy wilgotnosei 15%.

Na stronie 72 podrozdziat 6.5 Autorka pisze ,,Zawarto$¢ makroskladnikdw (N, P, K,
Na, Mg, Ca) w sumarycznym plonie roshin ze wzgledu na zmienno$¢ warunkdéw w
poszezegblnych latach itd... o jakiej zmiennogci warunkow Pani pisze? Jegli pogodowych to
dlaczego nie zamieszczono ich w pracy?. Interesujgcym i waznym byloby zestawienie
plonowania mieszanki traw w kazdym roku dos$wiadczenia w poréwnaniu do warunkow
meteorologicznych i wlasciwosci fizycznych (np. uwilgotnienia gleb) i chemicznych gleb — jak
na przestrzeni 6 lat (i kazdego roku) zmieniat si¢ sktad chemiczny gleby w doswiadczeniu. Na
stronie 70 w wierszu 13 od dotu pisze Pani ze ,,W kazdym roku, w dniu ostatniego zbioru
mieszanki roslin, z kazdego poletka pobrano probki z wierzchniej warstwy gleby, ok. 0-20 cm,
w celu wykonania jej analizy whasciwodci fizykochemicznych”, Wnioskuje Ze te dane Autorka
posiada, wige warto je wykorzystaé przy opracowywaniu pracy do opublikowania. Zwazywszy
na fakt, ze doswiadczenie jest wieloletnie — 6 lat i uzyskata Pani bardzo interesujgce wyniki,
ktore majg charakter aplikacyjny.

Doktorantka w opracowywaniu wynikéw badan wykazala si¢ dobrg umiejetnosceia
obliczen statystycznych i ich interpretacja co dobrze $wiadczy o kandydatce. Bardzo
szczegdlowo 1 z duzg starannoscig opisala czgsé wynikéw zwigzanych z fizykochemicznymi
wlasciwosciami zastosowanych mieszanin popioléw i osadow Sciekowych. Roéwniez czgsc
pracy zwigzana z analiza wplywu popioldw 1 osadow $ciekowych na mieszanke roslin jest
bardzo dobrze merytorycznie opracowana. Autorka przedstawila w pracy uproszczony bilans i
fitoodzysk makroelementow zestawiajac dane w tabeli 20 strona 87. Tabela ta jest bardzo
istotng czescig pracy, a zostata tak przedstawiona jakby byla nie istotna. Warto na przysziosé
tabele 20 rozbi¢ na 6 czgsci i uwypukli¢ tak cenne wyniki przedstawiajac je dodatkowo

graficznie.




Na stronie 90, 5 wiersz od dolu ,,Stwierdzono, ze mieszaniny popiolu z wegla

kamiennego i osadu sciekowego (MC 1, MC II} wplynety na wigkszy przyrost kationow
zasadowych w poroéwnaniu do ......... . Czy kationy mogg przyrastaé?
Strona 93 w wierszu pierwszym od goOry autorka pisze o trudnym rozkladzie substancii
organicznej, lepiej byloby uzy¢ sformulowania ,,0 utrudnionym lub powolnym” rozkladzie
substancji organicznej. Na tej samej stroniec Kandydatka powoluje si¢ na tabele 12 wiersz 10
od gory i tabele 22 wiersz 14 od gory. Dane zestawione w tych tabelach sg bardzo wazne w
Pani badaniach i zestawienie tych dwodch tabel razem czyli przedstawienie wynikéw analiz
fizykochemicznych gleby przed zatozeniem doswiadczenia i po jego zakofczeniu ulatwitoby
interpretacje wynikdw i w przejrzysty sposéb pokaze istotne roznice zmian jakie zaszly po 6
latach prowadzenia doswiadczenia.

Kandydatka zapoznala si¢ dobrze z fachowa literatura, aczkolwiek sporo pozycji zostato
zacytowanych w tekécie ale nie znalazlo swojego miejsca w spisie literatury. Np. cytuje Pani
Biefi et al, 2015; Bien, Wystwalska 2011, czy Jakubus 2012, po kilka razy na tej samej stronie,
a w spisie literatury tych autorow nie odnalaziam. W spisie literatury znajduje sie kilkanadeie
pozycji ktdre nie zostaly zacytowane w pracy.

Doktorantka podsumowujac swoje badania przedstawita 8 wnioskow, ktdre zostaly
dobrze sformutowane i wypetni odzwierciedlajg uzyskane wyniki, koresponduja z celem pracy.
Najistotnicjszy jest wniosek 8 poniewaz w nim wskazuje ze ,zastosowanie mieszanin
popiotowo-osadowych w rolniczym 1 rekultywacyinym zagospodarowaniu jest
najkorzystniejsze”.

Podsumowujgc nalezy podkreslié, ze przedstawiona rozprawa doktorska stanowi
otyginalne rozwigzanie problemu naukowego 1 gospodarczego, wykazuje duze umiegjetnosci
eksperymentalne i ogélna wiedzg teoretyczna Autorki oraz potwierdza jej umiejgtnosc
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Przytoczone liczne uwagi krytyczne nie
umniejszajg wartosci rozprawy i nie wplywajg na oceng. Stwierdzam zatem, ze rozprawa
doktorska Pani mgr inz. Anny Poplawskicj spelnia warunki stawiane rozprawom doktorskim
zgodnie z obowigzujgca Ustawa o Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym oraz Stopniach
i Tytule w Zakresie Sztuki. Zwracam si¢ do Szanownej Rady Dyscypliny o dopuszczenie Pani

mgr inz. Anny Poptawskiej do dalszych etap6w przewody doktorskiego.




