12. Streszczenie
Dostepnos¢  skladnikéow pokarmowych pochodzacych z popioléw paleniskowych
i komunalnych osadéw Sciekowych stosowanych do rekultywacji

Przyrodnicze zagospodarowanie popiotow paleniskowych i1 komunalnych osadow
sciekowych jest waznym elementem recyklingu sktadnikéw pokarmowych oraz stanowi wazny
element gospodarki obiegowej. W badaniach zwrécono uwage na skladniki odzywcze,
wystgpujace w popiofach z wegla kamiennego oraz popiotach z biomasy. Wyzej wymienione
odpady mineralne, z racji swoich niekorzystnych wilasciwosci fizykochemicznych moga by¢
uszlachetniane poprzez dodatek lub wymieszanie z komunalnym osadem sciekowym.
Otrzymane mieszaniny popiolowo-osadowe stanowia potencjalne zréodlo makroelementow
dostepnych dla roslin.

Badania nad dostgpnoscia skiadnikoéw pokarmowych pochodzacych z odpadow
mineralnych i organicznych przeprowadzono w warunkach scistego doswiadczenia polowego.

Stwierdzono, ze zastosowane popioly paleniskowe oraz osady $ciekowe, a takze ich
mieszaniny wplynely na zwigkszenie wielkosci plonu testowanej mieszanki roslin. Wyzej
wymienione odpady udostepnily skladniki pokarmowe dla mieszanki roslin, wplywajac
na zwigkszenie plonu oraz na ich skfad chemiczny.

Mieszanka roslin uprawiana na mieszaninach popiotowo-osadowych pobierata wigksze
ilosci makrosktadnikow w poréwnaniu do mieszanki z obiektu kontrolnego. Na podstawie
uproszczonego bilansu makrosktadnikow w  doswiadczeniu polowym  stwierdzono,
ze mieszanka roslin w najwigkszym procencie wykorzystywata K i N, a w najmniejszym Na
i Ca. Zastosowane mieszaniny popiolowo-osadowe wplywaly na obnizenie proporcji K:Na,
(K:(CatMg), K:Mg i K:Ca w biomasie mieszanki roslin. Natomiast dodatek osadow
sciekowych do tych popiotéw wplynat na zwigkszenie proporcji dla Ca:P.

Zaaplikowanie do gleby popiotéw paleniskowych i osadéw s$ciekowych oraz ich
mieszanin wplynelo na zmiang wilasciwosci fizykochemicznych gleby. Pod wplywem
mieszaniny popiolu z biomasy i osadu scickowego zwigkszyla si¢ ilos¢ dostgpnych
makroskiadnikow w glebie (P. K, Mg) co skutkowalo wzrostem plonu, zwigkszonym
pobieraniem i wykorzystaniem tych skiadnikéw przez biomase mieszanki roslin.

Stwierdzono, ze sposréd zaaplikowanych mieszanin odpadowych najkorzystniejsza pod
wzgledem recyklingu sktadnikow pokarmowych jest mieszanina popiotu z biomasy i osadu
scickowego. Ze wzgledu na duze zawartosci dostepnych sktadnikow w tej mieszaninie, mozna
Jja poleci¢ w uprawie roslin uprawnych, lub rekultywacji terenéw zdegradowanych, czy tez przy

biologicznym zagospodarowaniu sktadowisk odpadow.

Stowa kluczowe: popiot z wegla, popidt z biomasy, komunalny osad sciekowy, gleba,

makroelementy, plonowanie, zawartos¢, pobranie, bilans
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Summary

Availability of nutrients from bottom ash and municipal sewage sludge used for

reclamation

Natural utilisation of bottom ash and municipal sewage sludge is the crucial element
of nutrient recycling and is an important part of the circular economy. The research focused
on nutrients found in coal ash and biomass ash. The abovementioned mineral wastes, due to its
unfavorable physicochemical properties, can be enriched by addition or mixing with municipal
sewage sludge. The obtained ash and sewage sludge mixtures are a potential source
of macroelements available for plants.

Studies on the availability of nutrients derived from mineral and organic waste were
conducted under conditions of strict field experiment.

It was found that the ashes and sewage sludge used in the experiment, as well as their
mixtures, increased the yield of the tested plants. The abovementioned wastes provided
nutrients for the plant, affecting the yield increase and their chemical composition.

The plants grown on mixtures of ashes and sewage sludge took up larger quantities
of macroelements comparing to the control object. On the basis of the simplified macronutrient
balance in the field experiment, it was found that the plants in the largest percentage used K and
N. and in the smallest Na and Ca. The ashes and sewage sludge mixtures had a negative effect
on the proportions of K:Na, (K:(Ca + Mg), K:Mg and K:Ca in the biomass of the plants,
whereas the addition of sewage sludge to these ashes increased the proportion of Ca:P.

The application of bottom ashes and sewage sludge, as well as their mixtures, to the soil
changed soil physicochemical properties. Under the influence of the mixture of biomass ash and
sewage sludge, the amount of available macronutrients in the soil (P, K, Mg) increased what
resulted in yield increase as well as in better uptaking these components by the biomass of the
plants.

Considering applied mixtures of waste it turned out that the most beneficial, in terms
of recycling of nutrients, is a mixture of ash from biomass and sewage sludge. Due to the high
content of available ingredients in this mixture, it can be recommended in the cultivation

of arable crops, or the biological reclamation of degraded areas and closed landfills.
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